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Streszczenie

W literaturze ekonomicznej funkcjonuje szereg teorii nie zawsze spojnych ze so-
ba, a bywa, ze przeciwstawnych. Istnieja tez teorie, ktore sa ze soba spojne. W pracy
zaprezentowano pig¢é teorii, pozornie niepowiazanych ze soba, ale po blizszym ich po-
znaniu okazuje si¢, ze konweniujacych ze soba w opisie systemow ekonomicznych
i modelowaniu ekonometrycznym. Przeanalizowano nastepujace teorie: 1. teori¢ wa-
runku INUS; 2. teori¢ pentagramu zrodet sit sprawczych; 3. teori¢ zwiazkdéw celowych,
przyczynowych i wspotistnienia; 4. teori¢ sktonnosci; 5. teori¢ wewngtrznego prawa
ruchu.

Stowa kluczowe: teorie modelowania ekonometrycznego

Wprowadzenie

W literaturze ekonomicznej funkcjonuje szereg teorii nie zawsze spojnych
ze soba, a bywa, ze przeciwstawnych. Istnieja tez teorie, ktore sg ze soba spoj-
ne. W pracy zaprezentowano pi¢é teorii, pozornie niepowiazanych ze soba, ale
po blizszym ich poznaniu okazuje si¢, ze konweniujacych ze soba w opisie sys-
temow ekonomicznych i modelowaniu ekonometrycznym. Przeanalizowano
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nastgpujace teorie: 1. teori¢ warunku INUS; 2. teori¢ pentagramu zrodet sit
sprawczych; 3. teori¢ zwigzkow celowych, przyczynowych i wspoélistnienia;
4. teori¢ sktonnosci; 5. teori¢ wewngtrznego prawa ruchu.

1. Teoria warunku INUS

W pracy G. Wunscha opisana jest teoria Mackiego — tak zwanego warunku
INUS (insufficient but not redundant part of unnecessary but sufficient condi-
tion), z ktorego wynika, ze okreslony czynnik X moze wystepowac wzgledem Y
jako konieczny, ale niewystarczajacy sktadnik warunku wystarczajacego, ale
niekoniecznego'. Autor cytowanej pracy pisze, ze wigkszos¢ przyczyn spotyka-
nych w naukach spolecznych moze mie¢ charakter INUS. Teoria ta moze by¢
bardzo przydatna w opisie tego, co si¢ wydarza w zyciu ekonomicznym. Przyj-
mijmy, ze w przesztosci na zmienng Y, wptywatly nastepujace zmienne: 4, B, C,
I, M, O, L, t, w sposob nastepujacy:

a) w okresie ;= 1, 2, ..., s na Y, wptywaly zmienne 4,,, B,;, C,;, czyli hipo-
teza modelowa jest nastgpujaca:

YI‘]:f(Aflv B, Cut;, Uy) (D

b) w okresie t,=s + 1, s + 2, ..., z na Y, wptywaly zmienne B, I,,, M,,,
czyli hipoteza modelowa jest nastepujaca:

Y= f(Bi, L2, My, 15, Upp) ()

c) w okresie 1=z + I,z + 2, ..., n na Y, wptywaly zmienne M;;, O3, L,
a hipoteza modelowa jest nastgpujaca:

Yis= f(Mg3, O, L, t3, Uj3) (3)

Zmienna czasowa ¢ wystepuje tu w roli warunku INUS. Zbior czynnikéw
wplywajacych na Y, zmienia sig, ale czas zawsze wystgpuje, bedac sktadnikiem
koniecznym (ale niewystarczajacym) warunkéw wystarczajacych, ktére nie sg
konieczne. Tak wigc, gdy badamy zwiazki dla danych czasowych, czas staje si¢
czynnikiem INUS. Podobnie, gdy badamy zwigzki dla danych przekrojowych,
warunkiem INUS bedzie lokalizacja, jezeli wptywa na zmienng objasniana.

' G. Wunsch, Modelowanie zaleznosci przyczynowych, ,Ekonomista” 1987, nr 1.
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Rowniez sktadnik losowy jest czynnikiem INUS w kazdym badaniu ekonome-
trycznym. Stad juz krok do drugiej teorii, ktéra w ekonomii moze mie¢ znacze-
nie.

2. Teoria pentagramu zrédet sit sprawczych, czyli tempus, locus, homo, casus
et fortuna regit fatum

Na dane zjawisko moga mie¢ wplyw: czas, miejsce, cztowiek, zdarzenia
i przypadek. Teoria ta opisana jest w pracach J. Hozera oraz J. Hozera i M. Do-
szynia®. Kazde z tych zrédet powinno byé rozpatrywane przy budowie rownania
opisujacego procesy ekonomiczne. Powyzej przedstawiono rozwazania wyka-
zujace, ze dla danych czasowych istnieje potrzeba rozpatrzenia wptywu czasu
i sktadnika losowego jako sktadnikéw INUS. Dla danych przekrojowych takimi
czynnikami powinny by¢ réwniez: sktadnik losowy i lokalizacja.

Pozostaly jeszcze dwa zrodta sprawcze: zdarzenia i cztowiek. Badaniom
wplywu zdarzen na obserwowane zjawisko poswigcona jest zasadnicza czes$¢
ekonometrii. Nie ulega watpliwosci, ze w badaniach ekonometrycznych okre-
slone zdarzenia odgrywaja role warunku INUS. Przyktadowo, przy badaniach
popytu warunkiem INUS jest dochod. Odgrywa on rol¢ koniecznego (ale nie-
wystarczajacego) sktadnika warunku wystarczajacego, ale niekoniecznego i dla-
tego dochdd powinnismy koniecznie uwzglednia¢ przy badaniu popytu, ale to
nie wystarczy. Na popyt moze wptywac jeszcze cena i inne zjawiska (zdarze-
nia). Przy badaniu kosztéw w przedsigbiorstwie taka zmienng o charakterze
INUS jest produkcja. Ale obok produkcji na koszty wptywaja inne zmienne,
a takze warunki techniczne, organizacyjne, kadrowe itp.

Ostatnim rozpatrywanym zrédlem ksztattujacym badane zjawisko jest
cztowiek. Na pytanie: czy i jak uwzglednia¢ wptyw czlowieka na badane zjawi-
sko? — trudno jest natychmiast odpowiedzie¢. Nie ulega jednak watpliwosci, ze
cztowiek w znacznym stopniu ksztaltuje rzeczywistos¢, ze w ekonomii wazna
jest nie tylko narracja przyczynowo-skutkowa, ale rowniez narracja celowa.
Obserwujac rzeczywistos¢, widzimy, ze cztowiek zajmuje szczegdlne miejsce
W jej stwarzaniu, ksztattowaniu, urzadzaniu itp., itd. A jak malo w rozwaza-

2 Ekonometria, red. J. Hozer, Katedra Ekonometrii i Statystyki Wydziatu Nauk Ekono-

micznych i Zarzadzania Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 1997; J. Hozer, M. Doszyn,
Ekonometria skionnosci, PWE, Warszawa 2004.
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niach ekonometrycznych mamy czlowieka! PisaliSmy: ,,chodzi o ekonome-
tryczne wspomaganie procesu podejmowania decyzji”. Podejmowanie decyzji
to domena cztowieka. Cztowiek podejmujac decyzje, ksztaltuje rzeczywistosc.
Ekonometria w waskim tego stowa znaczeniu zdaje si¢ od tego abstrahowac,
zostawiajac to badaniom operacyjnym. Naszym zdaniem, czlowiek jest ko-
niecznym (cho¢ niewystarczajacym) elementem warunkow wystarczajacych,
cho¢ niekoniecznych. Zdarzenia mogg by¢ kreowane przez rdzne zestawy
zmiennych, ale cztowiek powinien zawsze by¢ uwzgledniany w badaniu danego

zjawiska. Wynika to z teorii zwiazkéw celowych.

3. Teoria zwigzkéw celowych, przyczynowych i wspélistnienia

W pracy J. Hozera przedstawiono trzy rodzaje zwiazkow w ekonomii:
zwiazki celowe, przyczynowe i zwiazki wspotistnienia®,

— pierwsze opieraja si¢ na pytaniu: po co?

— drugie, na pytaniu: dlaczego?

— atrzecie, na pytaniu: co z czym jest powiazane?

W pierwszym przypadku mamy cztowieka, ktory wystepuje jako kreator
rzeczywistosci, a nie jako bierny analityk wydarzen po fakcie. Dziatania czlo-
wieka zakltocaja analizg¢ przyczynowo-skutkowa. Ustalenie, ze zwiazki maja
charakter celowy, powinno prowadzi¢ do odmiennych podejs¢ niz podejscie
przyczynowo-skutkowe. Ignorowanie tego faktu moze prowadzi¢ do powaz-
nych bledow w procesie wnioskowania (w procesie analiz, diagnoz i prognoz).

Dwa pierwsze rodzaje zwiazkow opierajq si¢ na wystgpowaniu opdznienia
(badz wyprzedzenia) czasowego. W przypadku opdznienia skutku (Y;) w sto-
sunku do przyczyny X, ;, mamy do czynienia z zaleznoscig przyczynowa.
W przypadku wyprzedzenia w stosunku do skutku (Y;+;) mamy celowos¢ dzia-
tan (X)).

Zjawiska wspotistniejace zachodza jednoczesnie. Najbardziej znang
zmienng wspolistniejacg z innymi zjawiskami jest czas. Czas, jak powiedziat
Newton, sprawia, ze zjawiska nie powstaja jednoczesnie. Modele ekonome-

3 J. Hozer, Polityka ekonometryczna a proces budowy strategii regionalnej, w: Prze-

strzenno-czasowe modelowanie i prognozowanie zjawisk gospodarczych, red. A. Zelias, Wydaw-
nictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakow 2001.

4 .
Ekonometria. ..
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tryczne dotycza glownie zwiazkow przyczynowych i wspolistnienia. Warto
zastanowi¢ si¢ nad tym, jak w badaniach ekonometrycznych, uwzgledni¢ celo-
wos¢ i wptyw czlowieka. Taka propozycj¢ zglasza teoria sktonnosci.

4. Teoria sktonnosci

W pracy K. Poppera’ przedstawiono teori¢ sklonnosci rzeczy, a w pracy
J. Hozera i M. Doszynia® teorie sktonnosci ludzi. W tej drugiej publikacji poda-
no definicj¢ sktonnosci (jak si¢ wydaje) adekwatna do rzeczywistosci. Skton-
no$¢ to nachylenie postawy do czegos lub kogos$ sprawiajace, ze ro$nie nachy-
lenie okreslonych zdarzen. Definicja ta odnosi si¢ do tak waznych cech osobo-
wosci, jak: prawdomownosc¢, uczciwosc, odpowiedzialnos¢, zdyscyplinowanie,
odwaga, dociekliwo$¢, chciwosé, rozrzutnosg itp.

K. Popper pisze ,,Pascal wiedzial oczywiscie, ze obciazona kostka zostata
wynaleziona po to, aby oszukiwa¢ w grze w kosci. W rzeczywistosci wszyscy
wiedzieli, ze gdy umiesci si¢ w drewnianej kostce maty kawatek otowiu, blisko
powierzchni oznaczonej 6, wowczas taka liczba oczek bedzie wypada¢ mniej
czesto, niz wtedy, gdy bedziemy rzucaé kostka nieobcigzona, a zatem liczba
oczek umieszczona na powierzchni przeciwnej bedzie wypadaé czesciej’.
Ksztattowanie postaw ludzkich mozna przyrowna¢ do obciazania kostki do gry.
Mozna tak ksztaltowaé charakter cztowieka, aby byt prawdomdwny, uczciwy,
dociekliwy itp.

Sktonnosci ludzkie odgrywaja przemozna rolg w procesie gospodarowa-
nia, zwlaszcza w procesie podejmowania decyzji. ,,Sklonnosci rozstrzygaja
"% W szczegdlnoscei
w przypadku osoéb to wlasnie sktonnosci rozstrzygaja o podziale czasu czy tez
pienigdzy. Upodobania i gusty sprawiaja, ze pewne towary i ustugi tatwiej znaj-
dujg akceptacje na rynku.

o wielu podstawowych zjawiskach w Zyciu 0sob 1 rzeczy

> K. Popper, Swiat skionnosci, Znak, Krakéw 1996.

J. Hozer, M. Doszyn, op.cit.
7 K. Popper, op.cit., s. 19.

J. Hozer, M. Doszyn, op.cit., s. 8.
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W przywolywanej publikacji’ podano trygonometryczng miare sktonnosci,
z ktorej wynika, ze sktonno$¢ mozna mierzy¢ za pomocy tangensa kata a: tg a =
(1-A)/A, gdzie A4 to frakcja zdarzen (0sob), wsrdd ktorych wystgpuje interesuja-
ce nas zjawisko. Im mniejsze (/-A4), tym wigksza sktonnos¢. Gdy a = 90°,
sktonnos¢ nie wystgpuje. Im mniejsze o, tym wigksza sktonnosé. A wiec nachy-
lenie przeciwprostokatnej okresla poziom sktonnosci. Duze nachylenie (maty
kat @) — to duza sklonnos¢. Sklonnosci mozemy rozpatrywaé zarowno
w odniesieniu do pojedynczych osob, jak i do zbiorowosci. Sktonnosci determi-
nuja tak zwane wewnetrzne prawo ruchu'®.

5. Teoria wewnetrznego prawa ruchu

O. Lange w Cybernetyce, w rozdziale Cybernetyka a ekonomia podaje
ogoblne rozwigzanie reakcji uktadu cybernetycznego, ktdre opisuje zachowania
wyjscia uktadu''.

2(1)= Zar () + (1) @

Drugi sktadnik jest rozwigzaniem szczegolnym niejednorodnego réwnania
(réznicowo-rozniczkowego) reakcji uktadu, zas pierwszy sktadnik jest ogdlnym
rozwiazaniem jednorodnego réwnania reakcji uktadu'? (gdy x(f) = 0). Drugi
sktadnik jest sktadnikiem zasileniowym, zaleznym od x(¢), natomiast pierwszy
jest niezalezny od stanu wejscia x(¢) 1 zalezy od strukturalnych wtasciwosci
uktadu, od cech wlasnych (jak pisze O. Lange), czyli migdzy innymi od skion-
nosci. Sktadnik ten wyraza ,,wewngtrzne prawo ruchu” 1 jest rezultatem cech
wiasnych uktadu, a nie zasilania x(1)".

®  Ibidem, s. 33.

19 0 wewnetrznym prawie ruchu traktuja ksiazki: J. Hozer, J. Zawadzki, Zmienna czasowa
i jej rola w badaniach ekonometrycznych, PWN, Warszawa 1990; O. Lange, Cybernetyka, PWE,
Warszawa 1997.

" 0. Lange, op.cit.
12 Réwnanie to O. Lange zapisuje w postaci: y(t) ZZZ(“UDVEQS )AX(t)’ gdzie D" —

operator rozniczkowania, E* — operator przesuniecia. Poréwnaj réwniez J. Hozer, J. Zawadzki,
op.cit., s. 106.

Bo. Lange, op.cit., s. 218.
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W ekonometrii problem ten odpowiednio ujat L. Klein *, piszac, ze auto-
regresyjne rownanie postaci koncowej mozna potraktowac jako rownanie rézni-
cowe, a jego rozwigzanie:

y,=Kﬂ’+aX,+e,* ®))

konweniuje z rozwiazaniem reakcji uktadu podanym przez O. Langego, gdzie
sktadnik KA’ opisuje wewnetrzne prawo ruchu, a.X; opisuje efekt zasilania, a e,

jest sktadnikiem losowym.

6. Jak omawiane teorie konweniuja ze soba

Spéjnosé te wykazemy na przyktadzie modelowania ekonometrycznego
dochodu narodowego jakiegos$ kraju. Na dochdd narodowy wplywaja rozne
zjawiska. Naleza do nich miedzy innymi: czas, inwestycje, zatrudnienie, sktad-
nik losowy. Lokalizacja to sktadnik, ktéry w przypadku danego kraju nie zmie-
nia si¢, podobnie jak czynnik ludzki. Czeg$ciowo jest on uwzgledniony we
wplywie czasu. Jest tu miejsce na inercjg, cechy wlasne i na wewngtrzne prawo
ruchu wynikajace migdzy innymi ze sktonnosci. Hipotez¢ ekonometryczng mo-
zemy wigc zapisaC nastgpujaco:

Yi=f,Z,T e) (6)

Widzimy, ze w tej hipotezie teoria pentagramu zrodel sit sprawczych jest
uwzgledniona.

A jak zapis uwzglednia teorie warunku INUS? Wszystkie uwzglednione
sktadniki: zardowno inwestycje, jak i zatrudnienie, czas czy losowo$¢ spehiaja
warunek INUS.

Czy ta hipoteza uwzglednia takze teori¢ sktonnosci? Tak jak nadmienili-
$my, czgSciowo wplyw sktonnosci uwzglednia wewnetrzne prawo ruchu (czyli
cechy wilasne). Z drugiej strony, dochdd narodowy ksztattuje ta sama zbioro-
wos$¢ o okreslonych cechach. Cechy te zmieniaja sie, co prawda, wraz ze zmia-
ng pokolenia, ale w $rednim okresie (10 lat) pozostaja niezmienne.

Jak omawiany zapis konsumuje teori¢ zwiazkow celowych, przyczyno-
wych i wspotistnienia? Zapis (5) jest zgodny z teorig przedstawiong w pracy

14 J. Hozer, J. Zawadzki, op.cit., s. 108-114.
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J. Hozera i J. Zawadzkiego'®, opisujaca, ze budowa dynamicznego modelu eko-
nometrycznego dla danych w postaci szeregéw czasowych dotyczy rozwiazania
autoregresyjnego roéwnania koncowego, a nie samego rownania. Stad tez
W rozwigzaniu wystgpuje autonomiczny sktadnik trendu i nieopoéznione zmien-
ne objasniajace. To, co modelujemy w zbiorze zmiennych objasniajacych, za-
wiera nieopdznione zmienne, czas i skladnik losowy jako zmienne o cha-
rakterze INUS. Zmienne objasniajace maja charakter zmiennych wspdtistnieja-
cych. Chociaz, w gruncie rzeczy, pytamy: po co zatrudniamy?, po co inwestu-
jemy? Odpowiedz brzmi: po to, aby wytwarza¢ dochod narodowy. Zmienne te
maja zatem charakter celowy. Teoria wewnetrznego prawa ruchu pozwala nam
przeksztalci¢ te zmienne w zmienne o charakterze wspotistnienia. Z tego wyni-
ka, ze w modelowaniu dla danych w postaci szeregdw czasowych zbior zmien-
nych objasniajacych moze zawiera¢ badz to zmienne op6znione i nieopoznione,
badz to zmienne nieopdznione i zmienna czasowa, poniewaz zmienne opdznio-
ne zawieraja w sobie wplyw czasu (a wigc zmienna czasows f).

W pracy J. Hozera przedstawiono przyklad modelowania stopy wzrostu
dochodu narodowego na tle zmiennych ksztattujacych wzrost z uwzglednieniem
wplywu czasu'®. Okazuje sie, ze parametr strukturalny przy zmiennej czasowej ¢
w modelu wzrostu dochodu narodowego silnie ksztaltuje dynamike dochodu
narodowego i jest powigzany tozsamoscig z dynamika innych zmiennych obja-
$niajacych. Potwierdza to teze o spdjnosci teorii O. Langego z pozostalymi
rozpatrywanymi teoriami. Okazuje si¢, ze model ekonometryczny, ktory nadaje
si¢ do wykorzystania w praktyce oprocz standardowych wymogoéw powinien
spelnia¢ dodatkowo szereg warunkow — takich, ktorych spetienie jest trudne
do osiagniecia. Stad by¢ moze wynikajg rzadkie przypadki zbudowania ade-
kwatnego modelu ekonometrycznego nadajacego si¢ do wykorzystania w prak-
tyce. Aby model regresji wielorakiej nadawat si¢ do wykorzystania (stosowa-
nia), musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) istnieje dobra teoria pozwalajaca na wyspecyfikowanie zbioru istot-

nych zmiennych objasniajacych;

b) istotne zmienne objasniajace sa mierzalne;

¢) istnieja dane statystyczne o wszystkich zmiennych i sa dostgpne;

5 Ibidem,s. 108.

16" J. Hozer, Matematyczno-ekonomiczne modele funkcjonowania gospodarki, Wydawnic-
two Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2004, s. 257-282.
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d) zmienne objasniajace sg silnie zwiazane ze zmienna objasniana i nie sa
powiazane pomi¢dzy soba;

e) zmienne objasniajace cechuja si¢ wystarczajaco duza zmiennoscia;

f) bezposrednio w modelu uwzglednione sa wszystkie najwazniejsze
zmienne objasniajace;

g) trafnie dobrana jest posta¢ analityczna modelu, czyli funkcja matematyczna;

h) oszacowane relacje sa stabilne.

Z rozwazanych teorii wynikajq dodatkowe wymogi:

i) dla danych w postaci szeregow czasowych w zbiorze zmiennych obja-
$niajacych powinna wystepowac zmienna czasowa, a dla danych prze-
krojowych lokalizacja;

j) W zbiorze zmiennych objasniajacych powinny by¢ ujete zmienne mie-
rzace zjawiska typu INUS;

k) badanie zwiazkéw w ekonomii powinno by¢ poprzedzone ocena, z ja-
kimi zwigzkami mamy do czynienia: przyczynowymi, celowymi czy
wspotistnienia, od tego bowiem zalezy sposdb ujmowania zmiennych,
sposob budowania modelu i jego wykorzystania;

1) ekonometrycy powinni nieco wigcej czasu poswieci¢ na identyfikacje
wplywu czlowieka na badane procesy, gdyz identyfikacja i analiza
czynnikéw behawioralnych moze by¢ dla modeli ekonometrycznych
bardzo wazna, co podnosi wage uwzgledniania teorii sklonnosci
w ekonomii.

Podsumowanie

Trudno jest spetni¢ wszystkie z dwunastu powyzej przytoczonych warun-
kéw. Bywa, ze nie istnieje dobra teoria, ktdra pozwalalaby na pelne wyspecyfi-
kowanie zmiennych modelu. Bywa, ze zmienne sg niemierzalne, bywa réwniez,
ze brakuje danych statystycznych. Czgsto trudno jest spetni¢ postulat nieskore-
lowania zmiennych objasniajacych lub zmienne objasniajace nie zmieniaja si¢
istotnie albo szacowane relacje sa niestabilne. Zdarza si¢, ze ekonometryk po-
mija zmienne typu INUS (na przyklad czas lub lokalizacj¢) lub abstrahuje od
cztowieka, pomijajac jego role. Tymczasem to wlasnie cztowiek i jego sktonno-
Sci wpltywaja znaczaco na badane zjawisko.

Czy spelnienie dwunastu wymienionych tutaj wymogdw stosowania mo-
delu regresyjnego jest warunkiem sine qua non dobrego modelu ekonometrycz-
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nego? Wydaje sie, ze tak. Stad wynika trudnos¢ w zbudowaniu adekwatnego
modelu, ktory mégltby by¢ wykorzystywany w praktyce.
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THE CONSISTENCY OF THE FIVE THEORIES IN ECONOMETRIC MODELING

Abstract

In economic literature there are a number of theories, not always consistent with
each other, and sometimes even opposed to each other. However, there are theories that
are consistent. In this paper we present five theories which are seemingly unrelated, but
after consideration it appears that they suit each other in terms of the description of
economic systems and econometric modeling. Theories under consideration are as
follows: 1. The theory of INUS condition; 2. The theory of the five sources of driving
forces; 3. The theory of special purpose, causal and coexistence relations; 4. The theory
of tendencies; 5. The theory of the internal law of motion.
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