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WYKORZYSTANIE METOD STATYSTYCZNYCH
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Streszczenie

Regiony odgrywaja podstawowa role w systemie gospodarczym i spotecznym
kraju. Stanowia one miejsca koncentracji aktywnos$ci gospodarczej, tj. tworzenia
warto$ci dodanej oraz miejsc pracy. Niniejszy artykul stanowi wprowadzenie do
problematyki metodologicznej studiéw regionalnych. Do wazniejszych odmian metody
opisowej mozna zaliczy¢: metodg analizy historycznej badanego obszaru, metodg
analizy zdjg¢ lotniczych i metodg autopsji. Wsroéd metod iloSciowych trzeba wyrdznié:
metode input-output przystosowana do ujmowania przeplywow migdzygaleziowych
i migdzyregionalnych, metodg punktowa oraz wiele wariantoéw metody taksonomiczne;.
W dotychczasowej praktyce badan jednostek przestrzennych stosowano, z réznym
powodzeniem, zardowno metody opisowe, jak i ilosciowe. Artykut prezentuje wybrane
metody analiz ilosciowych i jako$ciowych, ktore moga by¢ wykorzystane w badaniach
gospodarki regionu/miasta.

Stowa kluczowe: metody statystyczne, analiza regionalna.

Wprowadzenie

Wiedza o rozwoju miast i regionéw narasta w sposob kumulatywny. Re-
giony odgrywaja podstawowa role w systemie gospodarczym i spotecznym
kraju. Stanowia one osrodki koncentracji aktywno$ci gospodarczej, tj. tworze-
nia warto$ci dodanej oraz miejsc pracy.
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Niniejszy artykut stanowi wprowadzenie do problematyki metodologicznej
studiow regionalnych. Zrozumienie rozwoju miast i regiondéw i ich roli w roz-
woju spoteczno-gospodarczym kraju wymaga analizy wszystkich wzajemnie
sprzezonych funkcji, jakie spetniaja miasta/regiony oraz relacji i powiazan mig-
dzy nimi a otoczeniem. Istnieje bowiem wspolzaleznos¢ pomigdzy ekonomicz-
nymi podstawami funkcjonowania miasta/regionu a poziomem i warunkami
zycia jego mieszkancow i relacjami w sieci osadniczej.

Podstawowym celem prezentowanego artykutu jest przedstawienie wybra-
nych metod statystycznych, ktére moga by¢ wykorzystane w badaniach gospo-
darki miasta/regionu.

1. Przeglad wybranych metod statystycznych majacych zastosowanie w anali-
zach regionalnych

Biorac za punkt wyjscia techniki badawcze, metody regionalizacji mozna
podzieli¢ na dwie duze grupy: metody opisowe (analiza jakosciowa) oraz meto-
dy ilosciowe.

Zadna z nich nie wystepuje w tzw. czystej postaci. Nie sposob wyobrazié
sobie, aby metoda opisowa nie byla uzupeliona badaniami statystycznymi
(opis zawsze budowany jest na okreslonych ocenach ilosciowych). Rowniez
ilosciowe podejscie do regionalizacji nie moze wyklucza¢ charakterystyk jako$-
ciowych.

Do wazniejszych odmian metody opisowej mozna zaliczy¢: metodg anali-
zy historycznej badanego obszaru, metodg analizy zdje¢ lotniczych i metodg
autopsji. Wsrod metod ilosciowych trzeba wyrdzni¢: metode input—output przy-
stosowang do ujmowania przeptywoéw migdzygaleziowych i migdzyregional-
nych, metod¢ punktowa oraz wiele wariantdéw metody taksonomiczne;.

W dotychczasowej praktyce badan jednostek przestrzennych stosowano,
z r6znym powodzeniem, zarowno metody opisowe, jak i ilosciowe. W USA
i krajach Europy Zachodniej badania gospodarki jednostek terytorialnych od-
znaczaja si¢ maksymalnym zmatematyzowaniem metod. W wielu wypadkach
spotykamy przesadne oderwanie si¢ od analiz jako$ciowych, co nalezy uzna¢ za
zjawisko negatywne.

Nie ma metod badawczych absolutnie doskonatych. Oznaczatoby to osiag-
nigcie maksymalnego putapu mozliwosci rozwoju wiedzy o $wiecie. Moga by¢
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tylko metody lepsze lub gorsze, bardziej precyzyjne i mniej precyzyjne. Kazdej
z nich mozna zarzuci¢ niedoskonalos¢, kazda ma réwniez pewne indywidualne
zalety.

Opisowa metoda badania jednostek terytorialnych odznacza sig¢ na og6t
drobiazgowa analiza faktow, co nalezy uzna¢ za ceche dodatnia. Z drugiej jed-
nak strony, stosujac t¢ metode, uzyskujemy wyniki nieprecyzyjne i niepordw-
nywalne w szerszej skali, poza tym stwarza ona duze mozliwosci uzyskania
skrajnie subiektywnych ocen. Metody ilosciowe nie maja niektorych brakow
metod opisowych. Przede wszystkim daja one bardzo konkretne (wymierne
ilosciowo), wzglednie obiektywne wyniki. Jest to z kolei warunkiem stosowania
czasowo-przestrzennych poréwnan, co nie jest bez znaczenia w badaniach re-
gionalnych.

W konkretnych warunkach postugiwanie si¢ ilo§ciowymi metodami anali-
zy regionalnej utrudnia brak odpowiednich materialow statystycznych, zar6wno
W ujeciu branzowym, jak i przestrzennym.

Badanie prawidlowo$ci zachodzacych w zjawiskach i procesach maso-
wych umozliwiaja w szczegolnosci metody statystyczno-ekonometryczne.

Podstawowe znaczenie przy podejmowaniu decyzji gospodarczych od-
grywaja metody taksonomiczne, niedajace si¢ zastapi¢ w tym przypadku przez
inne.

Taksonomiczna metoda réznic przecigtnych (nazwana metoda Czekanow-
skiego od nazwiska jej tworcy) polega na taczeniu w grupy elementow wigkszej
zbiorowosci. Laczy si¢ elementy, ktéore w porownaniu z innymi charakteryzuja
si¢ mniejszymi réznicami przecigtnymi w zakresie szeregu rownocze$nie
uwzglednionych cech. Inaczej mowiac, jest to klasyfikacja jednostek (w tym
przypadku przestrzennych) pewnej zbiorowosci ze wzgledu na kilka celowo
dobranych cech'.

Metoda taksonomiczna zostata po raz pierwszy przeniesiona z dziedziny
badan antropologicznych do rejonizacji systeméw rolniczych przez J. Fiericha®.

Pierwsza udana proba rejonizacji produkcji rolnej metoda taksonomiczna
stata si¢ impulsem do powstania wielu opracowan tego typu.

' A. Fajferek, Region ekonomiczny i metody analizy regionalnej, PWE, Warszawa 1966,

s. 48 i nast., oraz Cz. Bywalec, L. Rudnicki, Konsumpcja, PWE, Warszawa, 2002.

2 J. Fierich, Metody taksonomiczne rejonizacji rolnictwa na przykladzie wojewédztwa kra-

kowskiego, ,,My$l Gospodarcza” 1957, nr 1, s. 73—100.
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Przeciwnicy taksonomicznych metod regionalizacji twierdza, ze wobec
ztozonosci gospodarki regionow trudno poszukiwaé jednorodnych jednostek
terytorialnych. Cala metoda taksonomiczna polega bowiem na grupowaniu jed-
nostek obszarowych w zespoty pod pewnym wzgledem jednorodne. W rzeczy-
wisto$ci nie ma (lub prawie nie ma) zjawisk absolutnie jednorodnych. Odnosi
si¢ to zarowno do zjawisk przyrodniczych, jak i spoteczno-gospodarczych.

Sa natomiast obszary jednorodne z punktu widzenia np. zatrudnienia, pro-
dukcji, gestosci zaludnienia itp. Nie oznacza to wcale, ze dany obszar jest jed-
norodny w ogdle ani tez nie oznacza monokulturowego rozwoju gospodarki.

Aby mozna bylo stosowa¢ metodg taksonomiczna, musza by¢ spelnione
dwa warunki: po pierwsze — zjawiska wytypowane jako cechy musza by¢ ilo-
sciowo wymierne, po drugie — musza by¢ zagwarantowane wiarygodne dane
statystyczne reprezentujace wartosci cech w odpowiednim przekroju terytorial-
nym.

Na calos¢ metody taksonomicznej sktada si¢ szereg czynnosci dajacych sig
podzieli¢ na kilka kolejno nastepujacych etapow.

Etap pierwszy i zarazem najwazniejszy to wybor zespotu cech typologicz-
nych. Wytypowane cechy musza migdzy innymi mozliwie maksymalnie odpo-
wiada¢ istocie badanego zjawiska. Cechy typologiczne w regionalizacji gospo-
darczej powinny odzwierciedla¢ tres¢ ekonomiczna regionu. Ze wzgledow
technicznych i merytorycznych nie jest wskazane zestawienie zbyt duzej liczby
cech. Zbyt wiele cech moze spowodowac¢ zaciemnianie zasadniczych konturow
przestrzennego uktadu badanych zjawisk.

W pierwszej fazie zestawiamy maksymalna liczbg cech, liczac si¢ z ewen-
tualno$cig odrzucenia niektorych z nich. W fazie drugiej dokonujemy ich selek-
cji polegajacej na eliminowaniu cech najmniej typologicznych. Selekcje uta-
twiaja dodatkowe obliczenia wspotczynnikow korelacji cech, wspotczynnikow
zmiennosci cech 1 wskaznikéw odchylenia standardowego. Poza wymaganiami
merytorycznymi cechy typologiczne powinny spelnia¢ pewne wymagania natu-
ry formalno-statystycznej. W szczego6lnosci cechy powinny odznacza¢ sig du-
zym zréznicowaniem w przestrzeni (duza warto§¢ wspotczynnika zmiennosci),
a ponadto powinny by¢ niezbyt silnie skorelowane ze soba (niski wspotczynnik
korelacji).

Kolejnym etapem prac w metodzie taksonomicznej jest standaryzacja war-
tosci ostatecznie wybranych cech, polegajaca na przeliczeniu bezwzglednych
warto$ci cech na warto$ci wzgledne.
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Ogdlna formule na pracochtonnosé¢ standaryzacji mozna przedstawic jako:

kn (n—1)
2
gdzie:
k — liczba cech,
n — liczba jednostek badanej zbiorowosci (jednostki terytorialne).

Etap trzeci polega na zestawieniu skali podobienstw dla zespolow jedno-
stek badanej zbiorowosci. Po zaznajomieniu si¢ ze skrajnymi warto$ciami sum
roznic przecigtych oraz z ich rozktadem badacz okresla liczbg stopni podobien-
stwa oraz punktowa wielko$¢ przedziatow dla poszczegélnych stopni. Nie ma
powszechnie obowiazujacej skali podobienstw.

W czwartym etapie dokonujemy porzadkowania zebranego materiatu licz-
bowego na tzw. diagramie Czekanowskiego. Diagram Czekanowskiego zbudo-
wany jest na zasadzie tablicy szachownicowe;.

W etapie piatym powinno nastapi¢ wstgpne zakreslenie granic regionu.
W koncowym etapie przeprowadzamy charakterystyke wyodrebnionych zespo-
16w jednostek obszarowych.

Przy delimitowaniu ukladéw przestrzennych przydatne moga by¢ takze
mierniki oceny konkurencyjno$ci jednostek terytorialnych.

Do badania przestrzennego zroznicowania konkurencyjnosci regiondow
(wojewddztw) wyodrebniamy pewna liczbe cech (zmiennych)®, okreslajacych
poziom konkurencyjnosci tych wojewddztw i cech konkurencyjnosci mozna
zapisac¢ nastgpujaca, wielowymiarowa macierz danych.

X1 X1 xlp
)C21 x22 xzp

X = (1)
xnl xn2 xnp

Propozycje agregatowych miar do badania konkurencyjnos$ci regionéw zawarte zostaly
w pracy D. Strahl ,,Mozliwosci wykorzystania miar agregatowych do oceny konkurencyjnosci
regionow”, w: Gospodarka lokalna w teorii i praktyce, Prace Naukowe Akademii Ekonomicznej
we Wroctawiu, nr 860, Wroctaw 2000, s. 106—120.
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gdzie:
xix — elementy macierzy X, ktére oznaczaja wartos¢ dla i-tego
(i=1,2, .., n) obiektu (regionu) oraz k-tej (k =1, 2, ..., p) cechy
(zmiennej) konkurencyjnosci.

W macierzy X i-ty wiersz o wymiarach (1 X p), postaci:

X, X, e X 2

zawiera informacje o wszystkich wyodrgbnionych cechach konkurencyjnosci
dla wybranego (i-tego) wojewodztwa. Z kolei k-ta kolumna macierzy X, postaci

X1k

Xok

3)

xnk

jest (k x 1) wymiarowym wektorem wartosci wybranej (k-tej) cechy konkuren-
cyjnosci dla wszystkich badanych wojewodztw (obiektow)’.

Do badania zréznicowan cech konkurencyjnosci wojewddztw uzyteczne
moga by¢ procedury standaryzacji badanych cech. Standaryzacji zebranego
materiatu statystycznego dla i-tego wojewodztwa (i = 1, 2, ..., n) oraz k-tej ce-
chy (k= 1,2, ..., p) mozna dokona¢ m.in. wedlug formuty:

min, k
Yik = 4
' xmax, k - xmin, k ( )
gdzie:
yik — standaryzowana k-ta cecha dla i-tego wojewodztwa, xj — pierwot-

na warto$¢ k-tej cechy dla i-tego wojewddztwa, Xmax, x = max (X,

X2k, -+-s Xnk)s ZAS Xmin, k = MIN (X1, X2k, -0y Xnk)-

4 Ibidem.
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Standaryzowanie wedtlug tej formuly sprawia, ze zawsze otrzymuje si¢
0 < yi < 1. Dla wymienionej formuly standaryzacji otrzymane ,,nowe” dane
statystyczne sa zawsze wielko$ciami niemianowanymi.

W wyniku standaryzacji otrzymujemy nastgpujaca wielowymiarowa ma-
cierz danych:

Yu Vi o Vi,
Yoau Vn o Vo

Y= (5)
Yur Va2 o YV

gdzie:
vk (1=1,2,..,n),(k=1,2, ..., p) to wartosci zmiennej standaryzowane;j
wedtug procedury (4).

Dobor cech (zmiennych) do badania statystycznego zawsze zalezy od celu
i zakresu analizy. Przy ustalaniu wstepnej listy zmiennych nalezy jednak prze-
strzega¢ pewnych ogdlnych wskazoéwek doboru cech. Zestaw potencjalnych
cech diagnostycznych powinien:’
— reprezentowac rozne aspekty objasnianego zjawiska,
— dotyczy¢ tylko istotnych aspektow i1 wilasciwosci analizowanego
zjawiska,
— by¢ jednoznacznie i $cisle zdefiniowany,
— w miar¢ mozliwo$ci zawiera¢ zmienne mierzalne (iloSciowe),
— pozostawa¢ w zwiazku przyczynowo-skutkowym ze zjawiskiem
objasnianym,
— reprezentowa¢ udokumentowane zrddta informacji,
— by¢ kompletnym zbiorem dla wszystkich badanych obiektow.
Ze statystycznego punktu widzenia lista wyspecyfikowanych cech nie mo-
ze by¢ zbyt duza, a zestaw potencjalnych cech diagnostycznych powinien po-
nadto wykazywac®:

5 Por. A. Zelia$, Ekonometria przestrzenna, PWE, Warszawa 1991, s. 31.

S H. Pionkowski, Mierniki oceny konkurencyjnosci wojewédztw, ,,Cztowiek i Srodowisko”,

2001, nr 25, s. 43-57.
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— duza dyspersje cech diagnostycznych,

— stabe wzajemne skorelowanie,

— wysokie skorelowanie ze zjawiskiem objasnianym.

Badajac dystanse konkurencyjnosci pomigdzy i-tym oraz j-ym wojewddz-
twem mozna wykorzysta¢ rézne miary odlegloéci analizowanych obiektow’.
Generalnie miary te stuza do oceny zroznicowania konkurencyjnos$ci woje-
wodztw w relacji z otoczeniem.

P
Oij: Z('xik _'xjk)2
U k=1

Do oceny odlegto$ci migdzy regionami mozna wykorzysta¢ tzw. odlegtos¢
miejska (metropolitalng), okreslong wzorem:

P
Oj = Z|xik Xk
k=1

Statystycznego opisu struktury mozna dokona¢ za pomoca miar potozenia
i miar dyspersji. Klasyczna miara potozenia jest srednia arytmetyczna. Dla k-tej
cechy konkurencyjnosci zapisuje si¢ odpowiednio:

1 n
X = z Xik
noo

gdzie:
n — liczebno$¢ badanych wojewddztw,
X, — Srednia arytmetyczna.

Miara dyspers;ji jest za§ odchylenie standardowe w postaci:

I3 _
Sy = ;Z('xik _xk)2
il

7 Por. W. Ostasiewicz, Statystyczne metody analizy danych, Wydawnictwo Akademii Eko-

nomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 1999, s. 53 i nast.
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gdzie:
Sk — odchylenie standardowe dla k-tej cechy konkurencyjnosci.

Odchylenie standardowe jako bezwzgledna miara dyspersji, nie informuje
o sile zroznicowania badanej zmiennej i nie nadaje si¢ do poréwnywania dys-
persji r6znych cech. Stad tez czgsto obliczana miara jako wzgledna dyspersja
jest wspotczynnik zmienno$ci w postaci:

V= 2£100
Xk
gdzie:
Vi — wspolczynnik zmiennoS$ci, ktdry okresla, jaka czg$¢ $redniego

poziomu badanej cechy stanowi $rednia jej zmiennos$¢, mierzona
odchyleniem standardowym.

Interesujaca miarg jest takze typowy obszar zmiennoS$ci. Ze statystycznego
punktu widzenia typowe jest to, co miesci si¢ w granicach jednego odchylenia
standardowego. A zatem typowy obszar zmienno$ci ma postac:
gdzie:

Xryp — typowe wartos$ci badanej k-tej cechy konkurencyjnosci.

Analiza poréwnawcza konkurencyjnosci wojewodztw dotyczy¢ moze tak-
ze zroznicowan strukturalnych n-przestrzennych obiektow (i = 1, 2, ..., n) oraz
s-sektorow (dziedzin) konkurencyjnosci (d, q =1, 2, ..., s). W tym zakresie beda
wykorzystywane wskazniki struktury. Miary zréznicowania strukturalnego bgda
shuzy¢ do oceny stanu i zdolnos$ci wojewodztw do zmian wewngtrznej struktury
systemu terytorialnego®.

8 K. Kukuta, Elementy statystyki w zadaniach, PWN, Warszawa 1998, s. 49 i nast.
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Macierz sektorowych struktur konkurencyjnos$ci dla poszczegoélnych
obiektow przestrzennych mozna zapisa¢ nastepujaco:

Wi Wi o Wy,

Wy Wp Wi
Wi

le WS2 Wsn

gdzie:
Wy

= —4—
2™
d=1

my

1

przy czym 0 <wy; <1

S
oraz dei =1
d=1

Elementy macierzy zawieraja wskazniki struktury, ktore stuzy¢ beda do
obliczenia zroznicowan strukturalnych migedzy dowolnymi ukladami prze-

strzennymi. Takich mozliwych par jest L\

Ocena stopnia zréznicowania kazdej pracy uktadow przestrzennych doko-
nywana jest wedtug:

i‘wdf ]
Vi = ol 5 dla

L,j=1,..,n

Miara zr6znicowania strukturalnego przyjmuje wartosci z przedziatu [0,1].
Dla identycznych obiektow przyjmuje wartos¢ 0, za§ dla bardzo duzych réznic
strukturalnych porownywanych uktadow przestrzennych wartosci sa blizsze 1.
Macierz zréznicowan strukturalnych ma postac:
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0 Vi2 Vin

Vo 0 Von
Vij = 0

an Vn2 0

Elementy tej symetrycznej macierzy sq state na gtownej przekatnej, czyli
dlai=j wynosza vjj= 0, za$ vij = v dlai#}.

Do wyodrebnienia grup regionow o podobnych strukturach nalezy przyjac
pewna wartos¢ progowa V... Wowczas, jesli zroznicowanie dowolnej pary
obiektow obliczone wedlug wzoru jest mniejsze od przyjetej wartosci progowej,
to te obiekty mozna uzna¢ za podobne. W przeciwnym przypadku obiekty moz-
na uzna¢ za niepodobne pod wzgledem strukturalnym.

W warunkach samorzadnosci terytorialnej i gospodarki rynkowej wyzwa-
niem dla samorzadow jest budowanie konkurencyjnej pozycji w skali regional-
nej, krajowej, a nawet migdzynarodowej. O zdolno$ci do konkurowania po-
szczegblnych regionow decyduja zarowno zasoby (ich potencjat, struktura, do-
stepnosc), jak 1 dziatania wtadz lokalnych (ich przedsigbiorczo$¢ i umiejetnosé
zarzadzania zasobami).

Podmiotem w grze rynkowej pozostaja regiony, ktore konkuruja ze soba
glownie jako jednostki terytorialne i administracyjne. Uwarunkowania we-
wnetrzne 1 zewnetrzne oraz relacje zachodzace miedzy nimi sprawiaja, ze re-
gion jako jednostka administracyjna tworzy pewien uktad. W uktadzie tym funk-
cjonuja elementy, ktore oddzialywuja na siebie w r6zny sposob i z r6znq sila.

W analizie sytuacji spoteczno-gospodarczej jednostek przestrzennych, np.
powiatow, mozna wykorzysta¢ jedna z metod taksonomicznych — miarg rozwo-
ju Hellwiga®. Jest to metoda nalezaca do wzorcowych formut agregacji zmien-
nych. Konstruuje si¢ tu obiekt modelowy, zwany wzorcem rozwoju, ktory two-
rza optymalnie zaobserwowane wartosci cech (zmiennych) opisujacych dany
obszar, czyli najkorzystniej ksztattujace si¢ wskazniki wybrane sposrdd calej
zbiorowosci powiatow. Dla kazdego z obiektow (powiatow) ustala sig jego
odlegtos¢ od powyzszego wzorca, ktora nastgpnie przeksztatca si¢ celem uta-
twienia analiz porownawczych. Im wyzsze wartosci otrzymanego wskaznika —

Wigcej: Z. Hellwig, Zastosowanie metody taksonomicznej do typologicznego podziatu
krajow ze wzgledu na poziom ich rozwoju i strukture wykwalifikowanych kadr, ,,Przeglad Staty-
styczny’’, 1968, z. 4.
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zmiennej syntetycznej, tym korzystniejsze ksztaltowanie si¢ analizowanego
zjawiska dla danego obiektu i tym samym wyzszy poziom jego rozwoju.

Przedstawienie szerokiej zbiorowosci jednostek przestrzennych w sposob
prosty i umozliwiajacy wyciaganie wnioskéw, za pomoca metody opisu zja-
wisk, jest procesem skomplikowanym z uwagi na mnogos$¢ obiektow. W zwiaz-
ku z tym klasyfikacje i porownania wymagaja zastosowania metod wielo-
wymiarowe] analizy zmiennych. Dla utatwienia analizy zaproponowano dwa
ujecia badawcze. Jednym jest analiza og6lnego wskaznika zwanego syntetycz-
nym, do skonstruowania ktoérego wykorzystuje si¢ wszystkie zaproponowane
zmienne. Za jego pomoca sklasyfikowano i uszeregowano wszystkie powiaty
wedlug poziomu rozwoju i na tej podstawie wyszczegélniono obszary stabo
i silnie rozwinigte w aspekcie spoteczno-gospodarczym. Celem tego ujecia bg-
dzie réwniez okreslenie dysproporcji dzielacych badane jednostki przestrzenne.
Wyodregbnione zostana na tej podstawie jednostki stabsze oraz silniejsze. Nale-
zy jednak pamigtac, ze podziaty te nie moga stuzy¢ do oceniania i kwalifikowa-
nia jednostek biednych i bogatych, gdyz klasyfikacja odbywa sig¢ za pomoca
metody bioracej pod uwage jedynie pewna liczbg okreslonych i wybranych
wskaznikow.

Drugim ujgciem jest wykorzystanie tozsamego zbioru wskaznikow, lecz
z uwzglednieniem ich podzialu na cztery grupy tematyczne (obszary). Obszary
to cztery dziedziny zycia spoteczno-gospodarczego'’:

— infrastruktura techniczna,

— uwarunkowania demograficzne,

— rynek pracy,

— gospodarka.

Zaprezentowana metoda umozliwia kompleksowa oceng sytuacji powia-
tow w zaproponowanych obszarach zycia spoleczno-gospodarczego. Pozwala
okresli¢ dysproporcje rozwojowe migdzy obszarami za pomoca pigciu wskazni-
kéw syntetycznych, skonstruowanych na podstawie kilkunastu danych staty-
stycznych. Mozna wigc sporzadzi¢ ranking wybranych obszaréw, a graficzne
przedstawienie wynikow analizy utatwia w przystgpny sposdb porownanie do
siebie powiatow.

Podziat taki umozliwia rowniez dokladniejsze rozpoznanie sytuacji powia-
tow oraz uszczegotowienie informacji wynikajacych z wskaznika syntetyczne-

0 1bidem.
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g0. Analiza wynikow w poszczegdlnych obszarach stwarza szansg glebszego
zdiagnozowania sytuacji powiatu, ze wskazaniem na zrodto trudnosci, oraz
pozwala okresli¢ jego silne i stabe punkty.

W ramach kazdego z obszaréw zaproponowano podzial powiatow wedtug
otrzymanych warto$ci wskaznika syntetycznego (za pomoca metody trzech
srednich) na cztery grupy:

— 1 - o0 najwyzszych wartosciach wskaznika rozwoju,

— I — o $rednich warto$ciach wskaznika rozwoju,

— I - o niskich wartoéciach wskaznik rozwoju,

— IV — o najnizszych warto$ciach wskaznika rozwoju.

Do oceny sytuacji spoleczno-gospodarczej powiatdéw mozna wykorzystac
nastepujace wskazniki:

— obszar | — infrastruktura techniczna:

e dlugoé¢ drog o twardej nawierzchni na 100 km® powierzchni
powiatu,
e udzial ludnosci obstugiwanej przez miejskie i wiejskie oczyszczalnie
scieckow w ogolnej liczbie mieszkancow,
e gestose sieci wodociagowej, kanalizacyjnej i gazowej;
— obszar Il — uwarunkowania demograficzne:
e malzenstwa zawarte na 1000 ludnosci,
e przyrost naturalny,
e udziat dzieci i mtodziezy w strukturze ludnosci;
— obszar III — rynek pracy:
e wskaznik bezrobocia,
e pracujacy w gospodarce narodowej do ludnosci w wieku pro-
dukcyjnym;

— obszar IV — rozwo6j gospodarczy:

e dochody wlasne budzetow powiatéw na 1 mieszkanca (w zt),

e wydatki inwestycyjne budzetow powiatow na 1 mieszkanca (w z1),

e produkcja sprzedana przemystu na 1 mieszkanca (w zt),

e zaklady osob fizycznych i spotki cywilne na 1000 mieszkancow,

e mieszkania oddane do uzytku na 1000 ludnosci.
Wyzej wymienione zmienne okreslajace rozwoj spoteczno-gospodarczy sa naj-
czegsciej przyjmowanymi zmiennymi w badaniach poziomu rozwoju spoteczno-
-gospodarczego.
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Obok wskaznikéw wszystkie dane statystyczne nalezy doprowadzi¢ do
stanu porownywalnosci (np. przeliczone na liczbe mieszkancow, powierzchnig
lub podane w formie udziatu procentowego). Jest to zabieg konieczny z powodu
roznic w wielko$ci powiatow.

Przedstawiona metoda pozwala na rozpoznanie sytuacji powiatow w za-
proponowanym zakresie tematycznym oraz dokonanie ich rankingu i klasyfika-
cji wedtug poziomu rozwoju. Posiada ona jednak, tak jak kazda z metod mate-
matyczno-statystycznych, pewne uwarunkowania i zalozenia, ktére nalezy
wzia¢ pod uwage przy interpretacji wynikoéw. Istotng sprawa jest tu dobor da-
nych i wskaznikow, jakie zostaly uzyte do obliczen. Od tego zaleza bowiem
bezposrednio uzyskane wyniki, co ma ogromne znaczenie dla ich interpretacji.
Kazdy nowo dodany wskaznik moze zmieni¢ uktad wynikéw i wptynaé na po-
zycje w rankingu powiatow. Uzyskane wyniki mozna wigc analizowac tylko
z uwzglednieniem i w zakresie danych wykorzystanych do obliczen. Konieczna
jest daleko posunigta ostrozno$¢ w wyciaganiu wnioskow o charakterze prak-
tycznym.

Podziat zagadnien na obszary tematyczne sprawia, ze wyniki z poszcze-
gblnych obszaréw moga si¢ wzajemnie wyklucza¢. Wysoka pozycja w jednym
obszarze nie musi wcale oznacza¢ wysokiej w pozostatych. Odwrotnie propor-
cjonalne wyniki mozna zaobserwowa¢ w odniesieniu do obszaréw ,,rozwoj
gospodarczy” oraz ,,demografia”.

Wystepujace duze rozpigtosci pomiedzy wynikami poszczegdlnych powia-
tow $wiadcza o roznicach w poziomie ich rozwoju. Jest to spowodowane przede
wszystkim wystgpowaniem obok siebie powiatow duzych i matych.

Zaprezentowana metoda badania jednostek przestrzennych, oparta o synte-
tyczny wskaznik rozwoju ekonomiczno-spolecznego, moze by¢ uzyta do oceny
trafnosci przyjetych rozwiazan, jak rdwniez wspomagania proceséw decyzyj-
nych oraz zobiektyzowania rozstrzygnig¢ politycznych.

Do okreslenia wielkosci i struktury bazy ekonomicznej oraz dywersyfika-
cji funkcjonalnej wykorzysta¢ mozna dwie klasyczne metody: wskaznik nad-
wyzki pracownikow i ilorazu lokalizacji''. Obydwie sa tzw. metodami posred-
nimi. Oznacza to, ze okresla sig¢ za ich pomoca baze¢ ekonomiczng danego mia-
sta w oparciu o dane dla calej grupy miast, przy czym najczesciej wykorzystuje

"' 'M. Jerczynski, Zagadnienia specjalizacji bazy ekonomicznej wiekszych miast w Polsce,
w: M. Jerczynski, L.F. Chavez, Z. Siemek, Studia nad strukturq funkcjonalnq miast, ,,Prace Geo-
graficzne” nr 97, Instytut Geografii PAN, Warszawa, s. 9-127.
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si¢ liczbg pracujacych w miescie wedlug galezi gospodarki. Celem nie jest
w tym przypadku szczegdtowa analiza w skali jednego miasta, lecz dostarczenie
podstaw do analiz porownawczych dla wielu miast. Wskaznik nadwyzki pra-
cownikow, zastosowany po raz pierwszy przez ekonomiste amerykanskiego
H. Hoyta w 1944 roku, umozliwia pomiar bezwzglednej liczby pracownikow
sektora egzogenicznego. Jego matematyczna formuta opiera si¢ na zalozeniu, ze
wielko$¢ sektora eksportowego w danej galezi jest roznica pomiedzy catkowita
liczba pracujacych w tej galezi a iloczynem catkowitej liczby pracujacych

w miescie i udzialu rozwazanej galezi w catkowitej liczbie pracujacych w kra-
- 12,

ju
Z.K
Z..M=7ZM-|ZM -Z=
& ZK
gdzie:
Z.;M — pracujacy w sektorze egzogenicznym (baza ekonomiczna),
ZM  — pracujacy w dziatalno$ci i w miescie,
ZM  — pracujacy ogotem w miescie,
Z;K  — pracujacy w dziatalno$ci i w kraju,
ZK  — pracujacy ogotem w kraju.

Natomiast istota ilorazu lokalizacji (zwanego czasami wskaznikiem Flo-
rence’a) jest pordwnanie dwoch struktur w postaci wzglednej (procentowe;j),
z ktorych jedna odnosi si¢ do cech danego obiektu (tu: miasta), a druga do calej
grupy badanych obiektéw (tu wszystkich miast w Polsce). Tzw. podstawowy

iloraz lokalizacji wyraza si¢ wzorem'’:

ZM

__IM
IL=7%
7K

2 Ibidem, s. 9-127.
3 Ibidem.
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Jezeli wskaznik przyjmuje warto$¢ nizsza od 1, oznacza to, ze w danym
miescie istnieje wzgledny niedobér w zakresie danej dziatalnosci, a wielkos¢
odchylenia in minus pokazuje sitg tego niedoboru. Wartosci wigksze od 1 wska-
zuja z kolei na specjalizacjg miasta w danej dziatalno$ci, gdyz jej udziat w go-
spodarce lokalnej jest wigkszy niz przecigtnie we wszystkich badanych mia-
stach. Przyjmuje si¢'*, ze te dziatalnosci, ktére charakteryzuje iloraz powyzej 1,
tworza baze¢ eksportowa, przy czym niektorzy autorzy uwazaja, ze powinno to
by¢ co najmniej 1,25; 1,5, a nawet 3.

Podstawa obliczenia wymienionych wskaznikow sa dane dotyczace liczby
pracujacych w danym miescie wedlug faktycznego miejsca pracy.

Celem pokazania pozycji (rangi) poszczegolnych miast czy regionow sto-
suje si¢ metody skalarne, ktore pozycjonuja dane miasto/region na tle catej ba-
danej grupy w zaleznosci od jego wyposazenia w ustugi. W obliczeniach wyko-
rzystuje si¢ zmodyfikowane klasyczne wskazniki centralno$ci, bonitacji punk-
towej i lokalizacji.

Relacje przestrzenne migdzy poszczegdlnymi miastami wyrazaja si¢ w po-
staci sity i kierunku powiazan migdzy nimi. Sil¢ t¢ mozna mierzy¢ zardéwno
poprzez przeplywy roéznego rodzaju elementow materialnych (osob, towaréw),
jak 1 niematerialnych (informacji). Jedna z metod okreslenia tych przeptywow
opiera si¢ na zidentyfikowaniu miejsc zamieszkania ucznidow pobierajacych
nauke¢ w danym miescie. Miejscowos$¢ zamieszkania uczniow uczgszczajacych
do szkot dobrze odzwierciedla sferg oddziatywania o$rodkéw miejskich wyra-
zanych poprzez codzienne kontakty z miastem (urban daily system).

Zbierane informacje dotycza miejsca zamieszkania uczniéw wymienione-
go typu szkoty na poziomie miejscowosci (ewentualnie na poziomie kodu adre-
sSOwego).

Funkcjonalny obszar miejski ma charakter uktadu przestrzennego o cha-
rakterze wezlowym, ktorego ogniskiem jest o$rodek miejski, otoczony przez
obszar powiazany z nim funkcjonalnie. Zasigg funkcjonalnego obszaru miej-
skiego jest wyznaczany gldwnie w oparciu o potencjalne i rzeczywiste ciazenia
do danego miasta okreslone na podstawie danych o powiazaniach w zakresie
komunikacji publicznej, dojazdéw do szkot, a dla niektorych miast takze
w oparciu o dojazdy do pracy. Trzeba podkresli¢, ze w przeciwienstwie do wie-
lu wspotczesnych studiow delimitujacych zasigg obszaréw funkcjonalnych

Y Ibidem.
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miast w oparciu tylko o metody posrednie (np. nasilenia procesow suburbaniza-
cji, nasycenia gmin podmiejskich podmiotami gospodarczymi, analize budze-
tow lokalnych jednostek samorzadu terytorialnego) podstawa wyznaczania ob-
szarow funkcjonalnych sa takze metody bezposrednie, tzn. takie, ktore dotycza
faktycznie wystgpujacych ciazen.

Jednym z gtownych diagnostycznych celow badan regionalnych jest wy-
znaczenie aktualnych i potencjalnych biegundéw wzrostu, czyli miejsc w prze-
strzeni geograficznej odznaczajacych si¢ w relacji do innych miejsc szybszym
rozwojem ekonomicznym, ktéry jest indukowany na sasiednie obszary. Aby
tego dokonac¢, nalezy:

— okresli¢ baze ekonomiczna miasta i trend w tym zakresie,

— okresli¢ poziom rozwoju gospodarczego i tendencje w tym zakresie,

— zbada¢ poziom innowacyjnosci gospodarki w miescie,

— okresli¢ rangg miasta w sieci osadniczej,

— wyznaczy¢ kierunki, zasigg i sit¢ oddziatywania miasta,

— okresli¢ trendy demograficzne i tendencje na rynku pracy,

— okresli¢ trend w zakresie poziomu zycia mieszkancow,

— okresli¢ rozktad wybranych wskaznikéw poziomu rozwoju gospodar-

czego 1 poziomu zycia w strefie oddzialywania miasta.

Wyznaczenie rangi osrodka i jego zasiggu oddzialywania pozwala na wy-
znaczenie pozycji osrodka w hierarchii osadniczej. Zmiany w bazie ekonomicz-
nej, tendencje demograficzne, zmiany w poziomie rozwoju gospodarczego
1 poziomie zycia pozwalaja z kolei na wnioskowanie o tempie i kierunku roz-
woju miasta. Rozktad wybranych wskaznikow poziomu rozwoju gospodarczego
i poziomu zycia w strefie oddzialywania miasta wraz ze znajomoscia pozycji
miasta w sieci osadniczej pozwala na wnioskowanie o sile oddzialtywania tego
miasta na otoczenie. O biegunie wzrostu mozemy bowiem mowi¢ tylko wtedy,
gdy w badanym przedziale czasowym, w miescie o wzglednie wysokich para-
metrach poziomu rozwoju, zaobserwowano pozytywne trendy przemian gospo-
darczych w samym o$rodku i w obszarze jego zaplecza oraz dowiedziono, ze
pozytywne przemiany w tym zapleczu sa wynikiem impulséw wychodzacych
z miasta. Pozycja miasta w hierarchii, sita jego oddziatywania oraz kierunki
zmian pozwalaja na identyfikacje¢ aktualnych i potencjalnych biegunow wzro-
stu. To z kolei jest podstawa do sformutowania rekomendacji dla polityki re-
gionalnej.
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W ramach badania struktur wieku i trendow demograficznych przeprowa-
dza si¢ badania starzenia si¢ ludnos$ci. Do tego celu zastosowa¢ mozna wspot-
czynnik starzenia si¢ podwojnego oraz wspdlczynnik wsparcia migdzypokole-
niowego. Dynamike procesu starzenia si¢ ludnosci miast bada si¢ z zastosowa-
niem wskaznika starzenia si¢ demograficznego.

Syntetyczna analize uktadu struktur demograficznych ludno$ci miast wy-
konuje si¢ przy uzyciu macierzowej tablicy korelacyjnej wspotczynnikow de-
mograficznych struktur wieku. Na jej podstawie dokonuje sig syntetycznej ty-
pologii struktur wieku ludno$ci miast z zastosowaniem metody taksonomicznej
k-$rednich. Celem opracowania charakterystyki demograficznej miast oraz usta-
lenia wspotzaleznosci migdzy poszczegdlnymi sktadnikami przyrostu rzeczywi-
stego ludnosci przeprowadza sig typologie J. Webba'> Polega ona na wyodreb-
nieniu typoéw miast w zaleznosci od ksztaltowania si¢ poziomu przyrostu natu-
ralnego i salda migracji. Istnieje osiem klas gtownych tego podziatu (od A do
H), przy czym miasta w klasach A-D charakteryzuja si¢ wzrostem liczby lud-
nosci, za$ te zaklasyfikowane do E-H jej spadkiem.

Podsumowanie

W artykule zaprezentowane zostaly wybrane metody i techniki badan

w zakresie analiz regionalnych. Byly to zar6wno metody przetwarzania ilo-

sciowego, opierajace si¢ na analizie statystycznej danych dla calego zbioru, jak

i metody jakos$ciowe, bazujace m.in. na eksperckiej ocenie badanej problematy-

ki czy wywiadow zogniskowanych. Stosowanie réznorodnych metod iloscio-

wych i jako$ciowych gwarantuje osiagnigcie zardéwno trafnosci, jak i rzetelnosci

w analizie i interpretacji zjawisk spoleczno-gospodarczych.

Zaprezentowane metody badan umozliwiaja:

1. zidentyfikowanie zmieniajacych si¢ funkcji miast i regionow, ich potencjatu
rozwojowego oraz aktualnych i potencjalnych barier ich dalszego rozwoju
gospodarczego,

2. okres$lenie struktur i trendéw demograficznych oraz kapitatu ludzkiego
i aktywnosci spotecznej,

15 Ludno$é, ruch naturalny i migracje w wojewddztwie lubelskim w 2006 roku, Urzad Staty-
styczny, Lublin, 2007, s. 13.
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3. oceng miast i regionéw pod katem poziomu i warunkéw zycia w konteksScie
dostepnosci ustug publicznych oraz funkcjonowania instytucji publicznych,

4. okreslenie modelu przestrzennego rozwoju sieci, z uwzglgdnieniem kierun-
kéw 1 tendencji przeksztalcen tego modelu, oraz identyfikacje i delimitacje
obszarow funkcjonalnych na poziomie regionalnym, subregionalnym i lo-
kalnym.
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APPLICATION OF STATISTICAL METHODS IN REGIONAL ANALYSYS
— AN THEORETICAL OUTLINE

Summary

Knowledge about cities and regional development grows in a cumulative way.
Regions play a basic role in the economic and social system of the country. They
represent the concentration of economic activity, i.e. the creation of total value and jobs.

This article is an introduction to the methodological problems of regional studies.
Understanding the growth of cities and regions and their role in socio-economic
development of the country requires an analyse of all their mutual functions that the
cities/regions represent and the relationships and connections between them and the
environment. There is a certain interdependence between the economic fundamentals of
functioning of the region and the level and living conditions of people and relationships
in the urban network.

The article presents some chosen methods of quantitative and qualitative analysis,
which can be applied in studies of the economy of the region/city.

Translated by Beata Skubiak

Keywords: statistical methods, analysis of regional.
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